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KE®AAAIO 1° TENIKEX ITAHPO®OPIEX

Onwg ocvpPaivel pe toVg TEYVNTONG S0PLPOPOVLS KABMG KOl UE TO OMAG OKAPY UETAPOPAS
0PYAV®V ETIGTNUOVIKOV TOPATIPCGEMY GTO YDPO TOL JACTHUATOS, KAOE dOpLEOPOS TOL TOEIOEVEL,
€lte 6T0 KOVTIVO TTPOG TN YNV GQaipa S1doTnua gite Hakpld am’ avTHV, VTOKELTOL GTO YEVIKO VOLO
™G maykoouag EAENC Tov NedTmvo oL 1o VEL OYL LOVO Y10, TO, OVPAVIO CAOUOTA OAAG Kol Yio KAOE
oLoKELN TTOL gkTo&EvETAL Od TOV AvOpOTO 610 dtdotnua. Emedn kdbe dopvedpog veictatal tnv
EAEN TOV JAPOPOV OLPAVIOV COUATOV, TOV £Y0VV HALEC HEYOADTEPEG IO TN 1K TOV, OloyPAPEL
KOUTOAT TPOYLAL TOV £YEL TO CYNLO KOVIKNG TOUNG 1) OTToia ovaAoya pe TV mepintmon givat EAAenyn
mopafoin n vrepPorn. I'evikd OAa To YopAKTNPIOTIKG TNG Kiviiong evag dopueopoc kabopilovrtal
amod TOLG VOHOLG NG ovpdviag unyoavikng tov Kémiep. IIpddpopot tov dopvedpwv vanpéav ot
TeyVNTol dopLEOPOL TG I'MC, e TIC EKTOEEVGELS TMV OMOIWV TUPAVAMY AVOY®OGONG Kol TPOMONGoNG
EVO TopaAANAa amokTONKe a&OA0YN eumelpio Yo ovToh TOL EI00VE TO EYYELPNUATO.

To tpoylakd oKapog ival 10 oo ekelvo mov yivetal SOGTNUOTAOL0 Kol HOLALEL TEPIOGOTEPO
ue agpomidvo. To punkog Tov eivar 37mM 10 Vyog Tov Otav Ppicketar 610 £d0¢poc 17 to dvoryua Tmv
QTEP®V TOV 23,5M 10 veKPO Pdpoc tov 68,2 tov. Kot umopel vo petapépel mpéMpo @optio péypt
18, OLOKANPO TO GKAPOS KAAVTTETAL OO EOKEG TLPipoyES TAdKES (Tupttiov, o&ediov Tov Papiov
Kol TETPOPop1dion), Tov £Y0VV TNV IKOVOTNTO VO TO TPOGTATELOVY Ao TIG VYNAES Beplokpacie mov
avamTOGCOVTOL KOTE TNV EKTOEEVOT KOl KLUPIWE KOTA TNV 16000 TOV GKAPOVG GTO TUKVH GTPMLLOTOL
™G ATUOGPAPOS TPES TVPALAOKIVNTPES 61O oW HEPOG TOL GKAPovs Ponbovv, kupiwg v
EKTOEELOT, KOTOVOADVOLV DYPO VIPOYOVO Kot VYPO 0ELYOVO Kol AvaTTOUGGOVY 363,2 GTNV EMPAVELL
g BdAacoag kot péxpt 455,2 610 S1GTNUIKO XD PO.

Ol emtoyuviéc TUPALAOKIVTAPES OTEPEDV KOvoipwv glvar 600  101aitepol, THPOLAOL,
OTEPEMUEVOL GTO. TAEVPA TOV KEVIPIKOL TLPOVAOV, OV Aertovpyolhv et 122 Aemtd otnv apyn g
ektdEgvonc kat fonbBovv TV YpNyopn avamTTuén TG AmOLTOVUEVNS TaVTNTAS. MEeTd o€ Dyog 12 yAu.
To épyo toug €xel TEAEOOEL , AMOGTMOVTOL KO TPOSHAAACCOVOVTOL e E0IKE OAEEIMTMTO DOTE VO,
ypnooromBovv kot mdAr cvvolkd 20 @opég, eved ta aleEintowta cvvolkda 10 ¢@opéc. H
<<Awaotnuikn Eoway €xet extofevtel pe emvyia 600 Popég uéypt tov Ampidio tov 1982. H npmt
&ywe otig 12 Ampidiov 1984 ko kpdtnoe 54 1/3 opeg eved n debtepn 10 Mdaptio tov 1982 kot
EMGTPOTEVTNKE Y1OTL TOPOVCIAGTNKAV OTOKOAANGELS OEPLOUOVOTIKOV TAAKII®OV TNG £EMTEPIKNG
emoaveog. Ot mpoosedapicelg €yvav opodd ot Pdon Evrovdpte tng amo&npapévng Aluvng mg
Katgpopviag.



KED®AAAIO 2° EKTOZEYXH AOPY®OPOY

H amooin evdc dopvedpov apyilel mvtote pe TNV EKTOEELGT TOL UE TOV TUPUVAO — POPEQL.
Ot moAlol pukpoil dopvPOPOL Kol HAMOTO KOTO TO TPMTO EYXEPNUOTO, EKTOSEVTNKOV UE OmA
TOPAVAO OO EKEIVOLG TTOV 1O YPNCUYLOTOLOVVTIOV Y10 GTPUTIOTIKOVS GKOTOVS, OTWS 01 <<ATAONG>>
kol <<Kévtavpog>>. Otav o1 anaitnoelg ywvav LeYaADTEPES, 1TE Y1aTi TO VYOS TOV TPOYIDOV NTOV
pueydio eite yati 1o Papoc NTOV TOAD peyoAvtepo, TOTE, APYIOOV VO YPNCUYLOTOL0VVTOL
GLVOLAGUEVOL TOPOVAOL TOAAGDY 0POPMV, OT®MG avapEépovtol oty apyn. o va extolevdel évag
dopuPOPOg (TeYVNTOG) TTPEMEL Vo KivnOel TOVAGYIGTOV e TNV KPIGIUN TaydTNTO S10QPLYNG, 1 OToia
didetan amd ™ oxéon |v oto teTpdywvo = 2*M*g (M/R) démov g givor ) otabepd maykdouag EAENG,
M n pala g yng ko R 1 axtiva e, Av maviog 1 ektoevon yivetor amd KAmolo oKApog yivetat
amd kdmowo vyog 1, avti Tov R tiBeton (R+1) ko n amatovpevn toyvnta edottoverol. H taydtnta
dpvyYNg otV empaveto e yng sivor 11,18 KM/sec, eved oty emipdvela g ceAqvng eivar 2,38
KM/sec.

Ereidn n I'm meproépetar yopm and tov dEova e omd AvGrAg TPog AVOTOAAS, 1 EKTOEEVON
yivetal mavtote Katd TNV 10w katevbuvon pe oKOmd Vo YiveEl OVTIKEINEVO EKUETAAAELONG KoL M
ToOTTe TEPLGTPOPNG TS IMme, M omoia otov onuepvd givar 465 KM/sec, evd oe yemypapikod
nmAdtog 30 popav etaverl ta 402 KM/sec kou og mhdtog 45 popav @taver ta 328 KM/sec. Kau
BéPara To onueio ektdEEVONG TPEMEL VO PPioKETOL OGO TO SLVOTOV O KOVTA GTOV IGNUEPIVO, DOTE
va potebel ko n avtictoym taydTa g I'mc.



KE®AAAIO 3° KINHTHPEX ATAXTHMOITAOIQN

To agpomhdvo kol 10 S0GTNUOTAOL0 YPEIGLOVTOL TOV KIVITHPW, Y10 VO DITEPVIKNGEL T1 OVVOUN

NG OVTIGTACEMG Kot T OUVOUN TG adpdvelag otny ekkivion tov. H dvvaun ér&emg tov kivntmpa
vroAoyileton pe Pacm TOovg VOHOLG NG UNYOVIKNG, mov kabopilovv kol TOV VRTOAOYIGUO NG
AVTIOTAGE®S TOL OTEPOV. O KIvnTNpeg TV duoTuoTAoly Egxmpilovv and dAovg Tovg dAlovG,
yti £xovv oYeTIKA pkpn Halo kot eEAPETIKA HEYAAN 10x0. AV 0 KvnThpog etvar moAv PBapic to
SOTNUOTAOLO JEV AVVWYMVETOL GTOV aEPQ 1 OV PUopel va onkdceL Tov amapaitnto eEoniopd. Ta
OVTO KOl 01 KIVNTHPES TOV OACTNUOTAOI®V KOTAGKEVALOVTOL e EAAPPLA Kol avOEKTIKG DAIKAL.
Tnv aerynon yuo to SIUGTNUIKA HETOPOPIKA HECH, Y10 TOV TOPUVAO — GopEa Ba TV apyicovpe and
™ yvopylo pog pe v Kapdld tov onmaadn tov woyvpd kivntipa. H apyn g Aettovpyiag tov givon
armAr. H 0ofntkn) dHvoun tov mopaviikod Kivntipo dnpovpyeitot amd to aéplo Tov EEATOADOVTOL
Katd TN Kavon TV Kavcsipwv. Oco nepiocdtepa aépia eEamoidovionl otn Hovada Tov ¥pdvov, T060
HeyoAvTePN glvar ) duvaun avtidpaong dSnAadn 1 SV dBNoNS KivnTipa.

[TepinmTikog 6pog v KaOe TOMO KvnTpa TPOo®ONGNG TVPADA®Y, KIVITHPO TOV KAVEL ¥prom

TOV VAMKGOV Tov Ppickovtal amobnkepéva otov icto mopavio, Katd cvvénela, o IL.K. pmopel va
Aertovpyel kol ©0TO SOTNUIKO Y®OPO, OEOOUEVOL OTL €lval eVTEA®MG GLTOVOUOC Oomd  Gmoym
LETATOMIONG TOV GTO YDPO. ATO IGTOPIKNG TAEVPAS Ol TPMTOL THPUVAOL KIVOUVTAVY LE TLPITION, ONA.
LE OTEPER KOO KoL TaY YV®OGTOl 101 0md TOAALOVS odVEC.
Axopa kot otov 20° audvo o1 TpMOTOL TOPAVAOL KATOWNG ETIGTNUOVIKAG 1| OTPATNYIKAG ONUAGTIOG
YPNOWOTOINCAV OPYLKAL, TO GTEPEQ KOVGIL. XT1 GLVEXEW OLMG amodeiyTnKe OTL Ta VYPE KavcLa
TPOGEPEPAY TOAD 1GYVPATEPT] DT KO TOALL AAAL TAEOVEKTILLOTAL, TTOV 1| TUPITION OE UTOPOVGE VOl
npoopépet. Ot ILK. pe vypd kavotpa, mov givorl yvmotol Kot oG ynptkoi mupovAtkol Kivntipes (mov
AVOADOVTOL GTO ETUEPOVS AW ) Aettovpyov pe T fondeta 500 KOPLOV GUVIGTOVTIOV HETPWV ...
10V 0&el OTIKOD Kot TOV KOVGILOV



KEDAAAIO 4° TEXNHTOI AOPY®OPOI THX T'HX

Meydin onpocio ylo T yemdaicio Kot T cvvtadn xaptdv 1 HEB0d0g Tov TPIyOVIGHOD dNAad M
KATOOKELN VOGS OIKTVOV amd Tpiywva, Tov otnv KuploieSio kahdvmTovy OAeg Tic Hrelipovg g I'mc.
AAMG 0 TPLYy®OVIGHOG OlaKOTTOVTAY 0TI ®0AAcoles aKTEG, YoTi Ogv LANPYE OMTIKY GUVOECT).
[Ipaypatikd, Tpv amd AMyo kopd akoun, 0V NTaV dSVVATO VO ATAMGCOVLE TOV TPIYOVIGUO TAV® amd
po peydAn vddtvn emoedvela, m.y. arnd v Evpdmm g t Bopeio Apepikn. Avtd mepiopile v
axpifela ToV TayKoouimv YopTOV Kol SVGKOAEVE TOV TPOGOOPIoUO TG BEcEMC EVOC QTOUOVOUEVOL
VNG00 HEGH GTOV WKEAVO.

AMG pe ™ dnovpyia TV TEXYNTOV dopuedpwv TG IMg, Ppédnke olyovpog tpodTOC Yoo VO
HETPALE TIG HEYAAES AMOCTACELS Kot Vo tpocdlopilovpe Tig Bécelc Twv onueiov, ®g To omoia dev
Ntav dvvatd vo emekteivovpe tov Tpryovicud. O 1pdémog awtdc ovoudletal SlGTNUIKOG
Tpryovicpog. Taipvoovpe dvo onueion A ko B wov 1 apoiBaio B€on tovg givarl akptPadg yvoot amd
TOVG TPLIYWVIGLOVG TTOV TO GUVOEOLV.

H Baown dvokoAia Tov TpoémOL awTobd PpickeTon 6To OTL Ol TOPATNPNGES TPETEL VO YivovTol
otV Kupore€io tavtdypova yati o SopvPopoc Kiveitor yopw amd ) I'm pe toyvnta mepinov 7
YMOUETPOV TO EVLTEPOAETTO Kot £va AAB0G ot pétpnomn Tov ypdvov pdvo 0,01 tov devteporéntov,
Ba mpokaréael kot AdBoc oTov TPocdtopicpd e Bécewg tov 70 pétpwv. o avtd o1 TapaTNPNCELS
mpémel vo. yivovior amoAvtog tovtoypova kot omd to tpion onueio. o va eéaceaiotel o
GLYYPOVIGLOG TOV TOPATNPNCEDV EKTOEEHOMKAY £10UK01 dopLPHPOL.



